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SLOWO WSTEPNE <>

Szanowni Panstwo,

Z olbrzymiag przyjemnoscig chcemy poinformowac naszych obecnych i przysztych
klientow o trwajgcej od 2007 r. scistej wspotpracy miedzy SEAC Guiraud Freres
a Technobeton Sp. z o.0.

Firma SEAC Guiraud Freres istnieje na rynku od ponad po6t wieku, specjalizuje sie
w produkcji wyrobéw z prefabrykowanego betonu sprezonego. Produkcja odbywa sie
w 20 zaktadach w réznych czesciach Francji. DoSwiadczenie, wiedza oraz innowacyjne
rozwigzania gwarantujg firmie czotowe miejsce wsrdod francuskich podmiotéow
z branzy produkcji budowlane;.

Ambicjg pracownikéw i wtascicieli firmy jest dostarczanie takich rozwigzan, ktére
dzieki wykorzystaniu produktéw SEAC Guiraud Freres dajg gwarancje optymalizacji
kosztowej projektdéw przy zachowaniu bezkompromisowej jakosci.

SEAC zapewnia rozwigzania techniczne, termiczne, akustyczne i sSrodowiskowe dla
wszystkich typdéw budynkéw: domaéw, lokali mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci
publiczne;j.

Dzieki szczegdlnemu podejsciu do kontroli jakosci produktéw wytwarzanych przez
firme Technobeton Sp. z 0.0. mogto dojs¢ do rozpoczecia wspotpracy na terenie Polski
miedzy firmami SEAC i Technobeton.

Juz dzisiaj mozemy Panstwu zaproponowac nasze systemy stropowe na licencji SEAC,
a w przysztosci bedziemy naszg oferte wzbogacac o kolejne produkty powstate dzieki
Scistej wspotpracy obu firm.

Jacques Guiraud Piotr Turski

Prezes Zarzadu Prezes Zarzadu

SEAC Guiraud Freres S.A. Technobeton Sp. z o.o.
recunoseron €3
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SYSTEM STROPOWY
TECHNOBETON

ZAKRES ZASTOSOWANIA

> Budownictwo jednorodzinne
i wielorodzinne

> Obiekty biurowe

> Obiekty handlowe ZALETY SYSTEMU
> Budownictwo uzytecznosci TECHNOBETON
publicznej
> Wymiana istniejgcych stropéw Redukcja kosztéw i czasu budowy

Mniejsze wartosci ugie¢ stropu
W poréwnaniu z innymi systemami
gestozebrowymi

Brak koniecznosci wykonania
zeber rozdzielczych,

TECHNOBETON wyeliminowanie deskowania
GWARANTUIJE Reczny, szybki i prosty montaz

Petne wsparcie w procesie
projektowania

Profesjonalne doradztwo
techniczne na kazdym etapie
inwestycji

WYSOKA JAKOSC ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Dzieki systemowi Zaktadowej Kontroli Produkcji belki stropowe sprezone
wykonane sg bez mikropeknieé, a pustaki stropowe posiadajg duzg wytrzymatosc¢
na przebicie.

TECHNOBETON ()
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CZEGO DOWIESZ SIE Z PORADNIKA <

PO LEKTURZE PORADNIKA PROJEKTUJAC STROP

POZNASZ KAZDORAZOWO BEDZIEMY
PROSICO

> (Ogolne zasady projektowania

> Zjakich elementow sktada
sie System Stropowy
TECHNOBETON oraz na co
zwroéci¢ uwage projektujgc
charakterystyczne miejsca
budynku np. strefy balkonéw,
schodow

> Jakie zasady stosowac
w przypadku wymiany

istniejgcych stropow

> Jak przebiega proces dostawy
i sktadowania prefabrykatéw

> Jak przebiega montaz stropu

TECHNOBETON ()

Lokalizacje inwestycji

Projekt architektoniczny:
rzuty budynku — wszystkie
kondygnacje wraz z przekrojami

Projekt konstrukcyjny:
rzuty budynku — wszystkie
kondygnacje wraz z przekrojami

Rodzaj i wartos¢ obcigzen
generowanych na strop

Materiat Scian nosnych oraz
dziatowych nad stropem i pod
stropem

Rzut wieZzby dachowej
z informacjg o rodzaju pokrycia
dachowego

85
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g} PRZED ZAMOWIENIEM
V¥ PROJEKTU

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ wymiaréw
rzeczywistych z przyjetymi w projekcie. Jezeli
istnieje  taka potrzeba, pracownicy firmy
Technobeton mogg zrobic to dla Panstwa.

Standardowy projekt stropu zawiera:

2 Rysunek rozmieszczenia elementéw stropu

2 Informacje techniczng ze skrécong instrukcjg
montazu

2 Przyktadowe detale projektowe

Dodatkowo na zyczenie udostepniamy
i przygotowujemy:

2 Opis techniczny

2 Noty obliczeniowe

2 Deklaracje i certyfikaty

TECHNOBETON Sp. z o.0.

Technobeton istnieje od 2007 roku i jest dynamicznie rozwijajaca sie firma o polskim kapitale
i europejskiej mysli technicznej. Firma wykorzystuje doswiadczenie oraz wiedze
0 najnowoczesniejszych rozwigzaniach technologicznych, a takze znajomos¢ rynku deweloperskiego.
W roku 2019 oraz 2020 znalezliSmy sie w gronie laureatéw rankingu Gazele Biznesu - najdynamiczniej
rozwijajgcych sie matych i $rednich przedsiebiorstw. Materiaty produkowane przez naszg firme
wykorzystywane sg do realizowania inwestycji w catej Polsce.

Decydujac sie na skorzystanie z naszych rozwigzan technicznych otrzymujg Panistwo nie tylko
materiaty prefabrykowane najwyzszej jakosci, ale takze wsparcie specjalistéw z zakresu

projektowania na kazdym etapie inwestycji.

&
NASI PROJEKTANCI | DORADCY TECHNICZNI POZOSTAJA DO PANSTWA DYSPOZYCII *‘Q

TECHNOBETON ‘)
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SPIS TRESCI <>

Cz€eSC PROJEKTOWA

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STROPOW
2. BELKI STROPOWE TECHNOBETON

3. PUSTAKI STROPOWE TECHNOBETON

4. KSZTALTKI WIENCOWE

5. PLYTA NADBETONU

6. IZOLACYINOSC AKUSTYCZNA
7. OGNIOODPORNOSC

8. UKLADY

9. OPARCIA

10. OPARCIA NA ISTNIEJACYM MURZE

11. RODZAJE OBCIAZEN | DOZBROJENIA

12. OTWORY | WYMIANY

13. KOSZE

14. KSZTALTKI KOMINOWE

15. STREFY OBNIZONE DLA BALKONOW

| DASZKOW ZELBETOWYCH
16. SCHODY ZELBETOWE

17. DZWIGARY SPREZONE

STRUNOBETONOWE TECHNOBETON

Wszelkie materiaty zawarte w Poradniku objete sg ochrong prawng wynikajgcqg z ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o0 prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1062). Kopiowanie, przetwarzanie,
rozpowszechnianie tych materiatéw w catoscilub w czesci bez zgody Technobeton Sp. z o.0. jest zabronione.
Poradnik ma wytgcznie charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw prawa

cywilnego.
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3. INSTRUKCJA UKtADANIA STROPU
4. RYSUNEK MONTAZOWY

5. OPIS INFORMACIJI TECHNICZNEJ
6. NOTA OBLICZENIOWA

7. PODPORY MONTAZOWE

8. PODPARCIE CIETYCH PUSTAKOW
| STREF WYLEWANYCH

9. DOCINANIE BELEK STROPOWYCH
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TABELE
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SYSTEM STROPOWY TECHNOBETON <>

8
El
RYS. 1. Wizualizacja systemu TECHNOBETON
1. pustak stropowy 2. pustak deklowany 3. belka stropowa 4. siatka zgrzewana 5. zbrojenie wienca 6. ksztattka wiericowa
7. nadbeton 8. pret przypodporowy 9. Sciana
Strop TECHNOBETON jest rodzajem stropu gestozebrowego, w ktorym gtownymi
elementami sg pustaki betonowe i belki sprezone strunobetonowe. Technologia
sprezania znacznie poprawia parametry wytrzymatosciowe stropu w poréwnaniu do
tradycyjnych stropéw gestozebrowych. Zastosowanie stropu TECHNOBETON pozwala
na uzyskiwanie wiekszych rozpietosci w swietle muru lub przenoszenie wiekszych
obcigzen.
"” 0
o
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CZESC PROJEKTOWA

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STROPOW <

KONSTRUKCJA SYSTEMU

Konstrukcje stanowig belki stropowe wysokosci
12 cmi13 cm z betonu sprezonego o zréznicowanej
dtugosci maksymalnie wynoszgcej 9 m, pustaki
stropowe z wibroprasowanego betonu wysokosci
12,716,201 25 cm oraz monolityzujgca strop warstwa
nadbetonu grubos$ci minimum 4 cm.

ZASTOSOWANIE

Stropy TECHNOBETON sg stosowane w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych, obiektach
biurowych, handlowych oraz w obiektach

uzytecznosci publicznej. System z powodzeniem
moze by¢ stosowany réwniez przy wymianie
stropéw w budynkach istniejgcych.

&) UWAGI DLA PROJEKTANTOW
VY | WYKONAWCOW

2> W zaleznosci od wystepujgcych obcigzen
oraz rozpietosci System Stropowy
TECHNOBETON umozliwia stosowanie
réznych grubosci stropéw oraz réznych
sposobdw uktadania belek stropowych

2 W celu przeniesienia wiekszych obcigzen

liniowych lub skupionych stosowane sg
zwielokrotniane uktady belek

2 Stropy TECHNOBETON moga przenosic
obcigzenia charakterystyczne do 11 kN/m?

2 Przyktadowe rozwigzania widoczne sg na
ponizszych rysunkach

/ nadbeton /stalowa siatka zgrzewana belka pustak
1. La— . - 7 - i - - . - T i . . i i 1 Q_G:E
aYanaamatrana'TIragEs
‘ : AN : LUHSHR, S
¥ 59,5 430,5* 59,5 21 ¥ 59,5 ¥ 31,5 ¥
RYS. 2. Przekroéj przez strop TECHNOBETON z pustakiem 12, 16, 20
nadbeton stalowa siatka zgrzewana belka pustak
4
25

RYS. 3. Przekréj przez strop TECHNOBETON z pustakiem 25
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STROPOW <

PROCES PROJEKTOWANIA

W ramach konsultacji projektowych firma
Technobeton Swiadczy kompletne wsparcie
merytoryczne i pomaga w doborze optymalnego
rozwigzania konstrukcji stropu.

W zaleznosci od zastosowanego uktadu stropu
rézny jest jego ciezar, wymagane zuzycie betonu
oraz zalecana rozpietosc.

Podstawowe parametry stropu dla poszczegélnych
grubosci i uktadéw przedstawiono w tabelach na
koricu opracowania. Przyktadowg tabele (TAB. 1.)
zamieszczono ponizej.

Zamieszczone w tabelach wartosci zostaty

obliczone przy uwzglednieniu:

2 Nosnosci stropu na zginanie

2» Nosnosci stropu na zginanie z uwagi na
naprezenia $ciskajgce, (0,6 f,) na gérnej
krawedzi

2> Dopuszczalnego momentu zginajgcego (SGU)
z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie rys na
dolnej krawedzi

2 Nosnosci na Scinanie w ptaszczyznie styku belki

z betonem uktadanym na budowie, z uwagi na
Scinanie w zebrze oraz na Scinanie belki

2 Dopuszczalnego ugiecia f = L/500

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

?} UWAGI DLA PROJEKTANTOW

)4

Uzywajgc danych z tabel zalecamy
przyjete wartosci skonsultowac z naszymi
projektantami

Po wstepnym doborze prosimy o kontakt
z pracownig TB celem dwustronne;
weryfikacji zatozen projektowych

Wiecej danych zamieszczono na koncu
opracowania

W ponizszej tabeli pod kazda z kombinacji
obcigzen zamieszczono maksymalne dtugosci
belek wyrazone w metrach. W celu stosowania
schematéw belek ciggtych nalezy spetnic
ponizsze warunki:

L1/L2=0,8+125
L1, L2 - rozpietos¢ przylegajgcych pél
stropowych

W poziomie stropu musi wystepowac wieniec
zelbetowy

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

[l/mz] [kg/m?] 1,5+1,5 2,0+15 | 15+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

5 16+4 275 4,30 4,30 4,30
falel  16+5 66 299 4,30 4,30 4,30
= 16+6 76 323 4,30 4,30 4,30
O 16+4 56 275 5,90 5,60 5,60
falsl 1645 66 299 5,90 5,70 5,70
N 1646 76 323 5,90 5,70 5,80
CH  16+4 54 275 6,10 5,80 5,80
s 16+5 64 299 6,20 5,90 5,90
N  16+6 74 323 6,40 6,10 6,10
ol 16+4 54 275 6,30 6,00 5,80
165 64 299 6,50 6,10 5,90
= 16+6 74 323 6,70 6,20 6,10

4,30
4,30
4,30
5,30
5,40
5,50
5,60
5,80
5,90
5,60
5,80
5,90

4,30 4,20 3,90 3,80 3,50 3,30
4,30 4,30 4,00 3,90 3,60 3,40
4,30 4,30 4,00 4,00 3,70 3,50
5,20 4,90 4,50 4,30 3,80 3,40
5,30 5,00 4,60 4,40 3,90 3,50
5,40 5,10 4,70 4,50 4,10 3,70
5,50 5,40 510 4,90 4,30 3,90
5,70 5,50 5,20 5,00 4,40 4,00
5,80 5,70 5,30 510 4,60 410
5,50 5,40 510 4,90 4,30 3,90
5,70 5,50 5,20 5,00 4,40 4,00
5,80 5,70 530 510 4,60 410

TAB. 1. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 16 cm (BELKA

CIAGLA)

BN/Ne7.Yy  Maksymalna dtugosé belek wyliczona przy zatozeniu oparcia na Scianach z ceramiki

8>



2. BELKI STROPOWE TECHNOBETON <

CHARAKTERYSTYKA s
o
Sprezone belki stropowe TECHNOBETON sg ;
dostepne w wysokoséci 12 i 13 cm, przy czym et
w kazdej wysokosSci wystepujg dwa podtypy g
belek roéznigce sie ilosScig i rozmieszczeniem o
splotéw sprezajgcych, a tym samym parametrami é’ [ﬂ\ :ﬁ
wytrzymatosciowymi. w
10,5 H

KSZTALT Il WAGA 8123

Belki, w ksztatcie odwréconej litery T, produkowane

sg z betonu klasy C50/60, a zastosowane w nich

zbrojenie sprezajgce ze stali o wytrzymatosci 1
minimum 2060 MPa. Metrbiezgcy belki o wysokosci -

12 cm wazy 18 kg, natomiast metr biezgcy belki

10,5
o wysokosci 13 cm wazy 214 kg. K

TB125
O0ZNAKOWANIE
Belki oznacza sie numerem ztozonym z trzech

m|

cyfr: dwie pierwsze cyfry oznaczajg wysokos¢ -
belki w centymetrach, trzecia cyfra oznacza ilos¢
ciegien sprezajgcych T 5.2 (jedno ciegno o $rednicy 4105 4
6.85 jest rownowazne dwdém ciegnom o srednicy TB136
5.2).
DtUGOSCI
Belki produkowane sg od dtugosci 0.9 m do -
9 m w module co 10 cm. Szeroka gama wymiardéw
umozliwia tatwe dopasowanie dtugosci belki do 4105
potrzeb projektu. TB137

RYS. 4. Belki stropowe TECHNOBETON

ZDJ. 1. Belka TECHNOBETON

Py (@
o\ UWAGI DLA PROJEKTANTOW Q ATUTY
| WYKONAWCOW Wysoka przyczepnos¢ belek do betonu jest
Nie nalezy ucinac ciegien sprezajgcych wystajgcych zagwarantowana przez zastosowanie
7 belek. pofatdowane] goérnej powierzchni belki oraz

poprzez wypuszczenie ciegien 8 cm od lica belki.

S | 1
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3. PUSTAKI STROPOWE TECHNOBETON <

CHARAKTERYSTYKA
Pustaki stropowe TECHNOBETON s3 produkowane
zgodnie z normg PN-EN 15037-2, z betonu zwirowego,

~
wibroprasowanego, z czystego cementu (bez {
dodatkéw takich jak popiét lotny, zuzel 48
wielkopiecowy, kamieri wapienny). PUSTAK 12
PARAMETRY 1T}
Pustaki produkowane sg w czterech wysokosciach —8
12, 16, 20, 25 cm i maja dtugosé¢ 20 cm. Zaletg PUSTAK 16

pustakdéw jest niewielka masa w stosunku do

duzej wytrzymatosci na przebicie punktowe, ktére
wynosi 2,5 kN.

20

48
- PUSTAK 2
MASA PUSTAKOW HeTAKZ0
Pustak 12 cm wazy 11 kg, pustak 16 cm wazy 13 kg, D B D
20 cm wazy 15 kg, zas 25 cm wazy 20,5 kg. Niska q
masa pustakéw pozwala na szybki, reczny montaz @ B D
stropu na placu budowy. 48
PUSTAK 25
RYS. 5. Pustaki stropowe TECHNOBETON
@,
v ATUTY
ZD). 2. Pustaki TECHNOBETON 2> Pustaki mozna docina¢ na budowie dzieki
ich wysokiej wytrzymatosci, co umozliwia
twaorzenie powierzchni stropu nie tylko
. w modularnym wymiarze elementéw
%) UWAGI DLA PROJEKTANTOW stropowych
\ | WYKONAWCGW 2> W sprzedazy dostepne sg réwniez pustaki
deklowane, ktére utatwiajg wykonywanie
Nalezy pamietac, zeby dociety pustak posiadat co krawedzi stropu oraz otwordéw bez
najmniej jedno zebro. koniecznosci stosowania deskowan

12 ‘ 8>



4. KSZTALTKI WIENCOWE <>

CHARAKTERYSTYKA %) UWAGI DLA PROJEKTANTOW
Ksztattki wiencowe wystepujg w dwaéch typach: ze \ | WYKONAWCOW

stopkg o szerokosci 6,5 cm na catej dtugosci dla
ksztattki podstawowej i ze stopka skrécong dla
ksztattki naroznej.

Montaz ksztattki wieicowej odbywa sie za pomoca
zaprawy montazowej lub zaprawy klejowej.

2 2

Ksztattka stanowi szalunek tracony dla wienca
na Scianie zewnetrzne;j.
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WAGA | DLUGOSC

Ciezar jednej ksztattki o wysokosci 20 cm wynosi
18 kg, a o wysokosci 24 cm wynosi 21,2 kg.

ZDJ. 3. Ksztattka wieficowa

5. PLtYTANADBETONU <

CHARAKTERYSTYKA

Warstwa nadbetonu grubosciod 4 cmdo 6 cm petniw systemie funkcje monolityzujgca konstrukcje stropu.
Wykonywana jest z betonu klasy minimum C25/30. W warstwie nadbetonu konieczne jest zastosowanie
siatki zbrojeniowej. Zalecane w systemie TECHNOBETON parametry siatki to prety o srednicy 3,5 mm
i oczkach 15 x 15 cm.

Siatka zapewnia prawidtowy rozktad obcigzen oraz stanowi zbrojenie przeciwskurczowe.

W strefach podporowych konieczne jest zastosowanie pretéw zbrojeniowych. Zbrojenie przypodporowe
wykonywane jest z pretéw prostych lub odgietych o Srednicach od 8 do 12 mm. Zbrojenie to uktada
sie nad zakonczeniem kazdej belki, a jego ilos¢ jest ustalana indywidualnie dla kazdego projektu, w
zaleznosci od wystepujgcych obcigzen i rozpietosci stropu.

%) UWAGI DLA PROJEKTANTOW
VY I WYKONAWCOW

2 Prety przypodporowe proste uktadane sg na
podporach srodkowych

2> Prety przypodporowe odgiete uktadane sa
na podporach skrajnych

RYS. 6. Siatka zgrzewana w ptycie nadbetonu

% | 13



6. IZOLACYINOSC AKUSTYCZNA <>

B

<

% Izolacyjnos$¢ akustyczng stropéw TECHNOBETON mozna obliczyé zgodnie z normg PN-EN
- 15037-1 (Zatgcznik L). 1zolacyjnos$é akustyczng okresla sie od dwéch rodzajéw dzwiekéw:
ﬁ powietrznych (R ) oraz uderzeniowych (anw).

o

o 3(M

o R, =40log(M,)-56+=| —&

u 8( h,

n

w

N

v

M, -masastropu

h, - wysokos¢ stropu

L, =170-35log(M,, )
M,, =M, -M,

,=s0[ 1
H

H-wysokos¢ stropu
h - wysokos$¢é pustaka

WZOR. 1. Izolacyjnoéé akustyczna od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych

W celu uzyskania wysokich parametréw akustycznych stropu, nalezy wykona¢ element z najwyzszg
starannoscig, zgodnie z wytycznymi wynikajgcymi z projektu oraz wedtug zalecer producenta. W celu
zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej stropéw w systemie TECHNOBETON, proponowanym przez
producenta rozwigzaniem jest wykonywanie stropu z podtoga ptywajgcg, z zastosowaniem styropianu
akustycznego oraz warstwy dociskowej w postaci wylewki betonowej.

Na standardowo wykonanym stropie na warstwie
nadbetonu uktada sie materiat izolacyjny
i wylewke betonowa, na ktérej finalnie umieszcza
sie warstwe wykonczeniowa.

Przyktadowe warstwy stropu:

2> Warstwa dociskowa (wylewka)

2 Izolacja przeciwwilgociowa

2> lIzolacja akustyczna (np. styropian
akustyczny)

> Strop TECHNOBETON

RYS. 7. Przyktadowe warstwy stropowe

14 | TBE>



7. OGNIOODPORNOSC <>

Zgodnie z regularnie przeprowadzanymi badaniami przez Laboratorium Badar Ogniowych Instytutu
Techniki Budowlanej strop w systemie TECHNOBETON uzyskuje odpornos$¢ ogniowa do REI 240 zaleznie
od rodzaju i uktadu belek oraz poziomu wytezenia konstrukcji w warunkach normalnych (stosunek
przestowego momentu zginajgcego do no$nosci zebra stropowego na zginanie).

Wyniki badan sg przedstawiane w postaci opracowanych przez ITB klasyfikacji w zakresie odpornosci
ogniowej:

2> Raport nr 01314/21/Z00NZP - dla stropu bez tynku

2> Raport nr 02430/18/Z00NZP - dla stropu wykorczonego od dotu tynkiem gipsowym
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Dodatkowo mozliwe jest wyznaczenie odpornosci ogniowej metoda obliczeniowg wg norm PN-EN 1992-
1-2 oraz PN-EN 15037-1. Wéwczas, w celu zmniejszenia poziomu wytezenia stropu z uwagi na zginanie,
mozliwe jest zastosowanie dodatkowego zbrojenia na stopkach belek. Rodzaj i ilos¢ dozbrojen okresla
biuro projektowe firmy Technobeton.

Klasyfikacje ogniowga stropéw przedstawiono w TAB. 2. *ﬁ

POZIOM WYTEZENIA PRZY ZGINANIU Ay,
UKtAD STROPU

Pojedyncze belki
£ Torss OO0 CJC; CJC,
— : - TB125

11V B 00 o

; T i REI 240 REI180 REI120

00 00 CJC,
Podwaéjne belki 12}5@ @ @ @ @ @

(I i ] REI 240 REI 240 REI 180

| D 'a l o0 OO0 OO0
L OO0 OO OO0

REI 240 REI 240 REI 240

Potréjne belki

o123 CJC; CJC; CJC,

L& |

= - * - TB125

[Mge/T 5 ©0 00 0O
S *

REI 240 REI 240 REI 240

e, - grubosc tynku gipsowego - 15 mm e, - grubosc¢ nadbetonu - 4 cm @® - 60 min

TAB. 2. Klasyfikacja ogniowa stropéw TECHNOBETON
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8. UKLADY &

ZESTAWIENIE MOZLIWYCH UKLADOW BELEK STROPOWYCH
TECHNOBETON:

Uktad belek zastosowany w projekcie stropu w systemie TECHNOBETON zalezy od:

2

Rozpietosci stropu

2

Charakteru i wartosci obcigzen

<
=
(=
=
x
w
-
o
o
o
J
"]
wr
N
(8]

Grubosci stropu
Ciggtosci z sgsiednimi polami lub braku ciggtosci

Wymagan w zakresie ognioodpornosci stropu

VV V V VYV

Mozliwosci podparcia stropu

W projektach opracowywanych przez Technobeton stosowane sa 4 uktady belek:
Pojedyncze
Podwajne

Potrdojne

VvV v V V

Poczwoérne

W zaleznosci od zastosowanych uktadéw zmieniajg sie takie parametry jak:

Srednia liczba belek na 1 m?2 stropu
Srednia liczba pustakéw na 1 m? stropu

Srednie zuzycie betonu na 1 m? stropu

vV VvV Vv V

Sredni ciezar konstrukeji stropu

Ilos¢ belek Ilo$¢ pustakow
[mb/m?] [szt./m?]

Uktad belek

pojedynczy 1,68

podwdéjny 70,0 2,86 114

potréjny 80,5 3,73 6,21

poczworny 91,0 4,40 5,49

TAB. 3. Ilo$€ belek i pustakéw stropowych TECHNOBETON na m? stropu

16 ‘ 8>



UKLADY &

Mozliwe uktady belek stropowych - Przekroéj przez strop TECHNOBETON ;
(=)
=
b4
| | w
‘ ‘ ' 4-6 -
(=)
25 5
8
w
f 59'5 b * 59,5 ¥ ﬁ‘
K 7T u
RYS. 8. Uktad pojedynczy dla stropu z pustakiem 12, 16, 20 RYS. 12. Uktad pojedynczy dla stropu z pustakiem 25
4-6
25
RYS. 9. Uktad podwdjny dla stropu z pustakiem 12, 16, 20 RYS. 13. Uktad podwéjny dla stropu z pustakiem 25
| | : 2 4.6
25
L2, 595 A
RYS. 10. Uktad potréjny dla stropu z pustakiem 12, 16, 20 RYS. 14. Uktad potréjny dla stropu z pustakiem 25
4-6
25

RYS. 11. Uktad poczwérny dla stropu z pustakiem 12, 16, 20 RYS. 15. Uktad poczwérny dla stropu z pustakiem 25

O | 17
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9. OPARCIA &

Belki stropowe systemu TECHNOBETON moggq by¢ opierane na:

Scianach noénych murowanych
Scianach zelbetowych
Istniejgcych murach

Belkach zelbetowych
DZzwigarach TECHNOBETON

V V ¥V vV VvV V

Profilach stalowych

W zaleznosci od rodzaju oparcia nalezy zachowac¢ wymagane minimalne oparcia belek stropowych
zgodnie z RYS. 17.

WIENCE

Na scianach nosnych zaréwno prostopadtych jak i rownolegtych do belek stropowych nalezy stosowac
wience zelbetowe.

CHARAKTERYSTYKA WIENCA

Standardowo wience wykonuje sie z czterech pretéw o Srednicy 12 mm i strzemion o srednicy 6 mm
rozstawionych co 25 cm. Wieniec powinien mie¢ wysokos¢ nie mniejszg od grubosci stropu, natomiast
jego szeroko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. Przy oparciu belek stropowych na cienkiej Scianie
wewnetrznej dopuszcza sie stosowanie wiencéw tréjkatnych lub trapezowych. Schematyczne
rozwigzanie takiego oparcia widnieje na RYS. 19.

&) UWAGI DLA PROJEKTANTOW
VY | WYKONAWCOW

W przypadku niezapewnienia wymaganej dtugosci
oparcia belki zaleca sie:

2> Podeprzec belke liniowa podporg montazowag
wzdtuz catej dtugosci sciany lub podciggu Hi W

2> Zastosowac zbrojenie w postaci wieszakdéw

podpora montazowa

niewystarczajgca
dtugos¢ oparcia belki

RYS. 16. Schemat podparcia w przypadku
niezapewnienia wymaganej dtugosci oparcia belki

8>



OPARCIA &

bezposrednio na Scianie
(beton)

mm.Scm?%

wieniec obnizony

\
podpora / J

montazowa

min.ScmH

dzwigar DB

-

min. 2 cm ¢

+ 4+

podcigg

\
podpora / J

montazowa

min.ZcmH

podcigg stalowy
(g6rna potka)

min.2cmH

—

bezposrednio na murze
(gazobeton)

bezposrednio na murze
(ceramika, silikat)

min. 5 cml

m|n.7cm7%

istniejgcy mur

obnizony pustak

Przyktadowe oparcia na
Scianach zewnetrznych

i wewnetrznych pokazane sa
na rysunkach RYS. 18. i RYS. 19.

s

m|r1.7cT7_)f

dZzwigar DB z ksztattka

e e 8

mm.ZcmﬁF

+ 4+ +

nadcigg

L]

o

‘ podpora /; J

montazowa

min.2cmH

podcigg stalowy
(dolna pétka)

obnizony pustak
|

RYS. 17. Minimalne oparcie dla belek stropowych TECHNOBETON

™% | 19
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OPARCIA &

zbrojenie przypodporowe

wieniec zelbetowy

?
|
|
§

2

2
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pustak deklowany

wieniec zelbetowy

16

TVW[TT W

%Lmin.Zcm

wieniec zelbetowy

16

[TTWTIT

%Lmin. 2cm

wieniec zelbetowy

16

aEa’an

RYS. 18. Oparcie stropu TECHNOBETON na Scianie zewnetrznej
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OPARCIA &

Oparcie stropu na Scianie wewnetrznej z ciggtoscia

zbrojenie przypodporowe

wieniec zelbetowy

2
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ustak deklowany

Oparcie stropu na Scianie wewnetrznej bez ciggtosci

zbrojenie przypodporowe

wieniec zelbetowy

T IT)

min. 2 cml,

wieniec zelbetowy

5
5
i
%
<
ﬁ
i
i
2

pustak deklowany

Oparcie stropu na $cianie wewnetrznej z wiericem tréjkgtnym

zbrojenie przypodporowe

wieniec zelbetowy

pustak deklowany

RYS. 19. Oparcie stropu TECHNOBETON na $cianie wewnetrznej
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10. OPARCIA NAISTNIEJACYM MURZE <

*g ROZWIAZANIE W OBIEKTACH ISTNIEJACYCH

Stropy gestozebrowe strunobetonowe produkowane w technologii TECHNOBETON moga byc
z powodzeniem stosowane przy wymianie stropéw istniejgcych na starych murach. W tym celu
nalezy wykona¢ w Scianie gniazdo o szerokosci minimum 15 cm. Dolng czes¢ otworu nalezy wyréwnac
betonem do wysokosSci, na ktdrej ma zosta¢ oparta belka stropowa. Dodatkowo wzdtuz catej Sciany
wykonuje sie wieniec zelbetowy nad deklowanym pustakiem obnizonym, ktéry stabilizuje oparcie.
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Strop 16+4 Strop 20+4

[ —+&
F

E
] @
|
]

min. 7, L 4 min. 7, | 4
min. 15 L min. 15 L
» L
Przekréj A-A Przekréj B-B
3 2

i L

\ —t : , , T III\II:’IIfII\IIyIIIIwO
| © \
[ M 0 W L O WHC T T WM
\ \ \ \
‘ 4 ¥ ‘ ‘ 4 5 ‘
RYS. 20. Oparcie stropu TECHNOBETON na istniejacej RYS. 21. Oparcie stropu TECHNOBETON na istniejgcej
$cianie (strop o matej wysokosci) $cianie (standardowe zbrojenie wierica)

1. istniejgcy mur 2. zbrojenie przypodporowe 3. spinka
06 co 25 cm 4. pret U #10 5. pustak obnizony TB12

4, pret U #10 na Stopte belki
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OPARCIA NAISTNIEJACYM MURZE <

- . .
1 =
/7 (o]
-
b4
w
5. 3 o
\ =4
| =8
= 0 . . . . . . | I u
\ w1
Aol 1T Yanf { &
L | <

L] |

min. 15 L

8l
B
.
4
-

1
'
e
=
]
=
=l

RYS. 22. Oparcie stropu TECHNOBETON na istniejgcej $cianie (standardowe zbrojenie wierica)

1.istniejacy mur 2. zbrojenie przypodporowe 3. spinka @6 co 25 cm 4. pret U #10 5. pustak obnizony TB12
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11. RODZAIJE OBCIAZEN | DOZBROJENIA <>

W zaleznosci od charakteru obcigzenia state i zmienne stropu mozna podzieli¢ na:
Réwnomiernie roztozone na catej powierzchni stropu
Powierzchniowe na fragmencie stropu

Liniowe réwnolegte do belek stropowych

2

Liniowe prostopadte do belek stropowych

2

vV V Vv VvV Vv

Punktowe
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Charakter obcigzenia, jego wartos¢ i lokalizacja decyduje o koniecznosci stosowania okreslonych
dodatkowych dozbrojen dla stropu. Poszczegélne rozwigzania przedstawione sg na rysunkach ponize;j.

TT W T T Vsl TTWTT

RYS. 23. Obcigzenie liniowe réwnolegte do zeber stropowych - na belce bez dozbrojenia

T T TVl TT Wl TT

RYS. 24. Obcigzenie liniowe réwnolegte do zeber stropowych - na belkach z dozbrojeniem

M/ T T Vaarrvwanl TT Vel

pustak obnizony

RYS. 25. Obcigzenie liniowe réwnolegte do zeber stropowych - pustak obnizony bez dozbrojenia

dodatkowe dozbrojenie

pustak obnizony

RYS. 26. Obcigzenie liniowe réwnolegte do zeber stropowych - pustak obnizony i dozbrojenie

24 | 18>



RODZAIJE OBCIAZEN | DOZBROJENIA <>

CZESC PROJEKTOWA

2

dodatkowe dozbrojenie

pustak obnizony

RYS. 28. Obcigzenie liniowe prostopadte do zeber stropowych - dozbrojenie pod ciezka Scianka

f

RYS. 29. Obcigzenie punktowe na belce stropowej - bez dozbrojenia

Tl TT bl TTWTT

RYS. 30. Obcigzenie punktowe na belce stropowej - dodatkowe dozbrojenie

% | 25



12. OTWORY  WYMIANY <

W stropach czesto wystepuje koniecznosé Maksymalne wymiary otworu

wykonania otworéw w celu przeprowadzenia 9 mieszczgcego sie miedzy dwoma
w

instalacji, kominéw lub montazu elementéw pasmami belek

takich jak wytazy czy swietliki.

W zaleznosci od gabarytéw otwory mozna e ——— N
podzieli¢ na: | : ﬁfﬁ(—\\ : |

| 4G | ) |
2 Mieszczace sie miedzy belkami stropowymi e =

| . 49-50cm |
7 7

2 2
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2 Wymagajgce wykonania tzw. wymianu

Otwory mieszczgce sie miedzy belkami lub belkami RYS. 31. Otwér w Srodku stropu
a Sciang (podciagiem) wykonuje sie poprzez

odpowiednie ustawienie belek i wyjecie pustakdw.

Przy wiekszych otworach stosujemy wymian.

) Maksymalne wymiary otworu
Wymian jest to monolityczna belka zelbetowa (r) mieszczacego sie miedzy

ukrytaw grubosci stropu. Belki stropowe kotwione ¥ pasmem belek a $ciana
Sg W wymianie za pomocg wystajgcych ciegien
oraz dodatkowego zbrojenia. Belki takie nalezy
podeprze¢ réwniez na koficu (przy wymianie).

Schematyczny rysunek zbrojenia  wymianu A
przedstawiono na RYS. 33. } : ( JLJL }

o 54 | o eurom
7oy 46-47 cm L

RYS. 32. Otwér przy Scianie

) UWAGI DLA PRpJEKTANTf)W
VY | WYKONAWCOW

Przyktad poprawnego i niepoprawnego oparcia
belki na wymianie pokazuje rysunek.

420 . £20
RYS. 33. Prawidtowe i nieprawidtowe oparcie belek na RYS. 34. Zbrojenie belki opartej na wymianie -
wymianie wizualizacja

26 | B>



OTWORY | WYMIANY <

;
5 6 5
\ A
i /
ioa
A 2.3#12
4, #6co8cm
\ 3.3#12 /
Przekréj A-A
;
2 6 7 5 7.#10
/ ‘ ’ 6.2#6 O 5
% r I ﬂﬂ
5. #10
(o)
Y| == - |
3

RYS. 35. Wymian obustronnie oparty na belkach stropowych
1. strefa monolityczna 2. prety proste 3. prety odgiete 4. strzemiona 5. prety U 6. wieszak 7. prety odgiete

RYS. 36. Wymian obustronnie oparty na belkach stropowych - wizualizacja
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OTWORY | WYMIANY <

I — 7
; 5 6 4 3 2 1
o B ‘
- ! 2
X 8 = 0 i AN
mn
S B |/ o
o .
P 8 .
e min. 2 cm ‘ ?
i
“w 1
wn
wr
N
(&)
2.3#12
4, #6co8cm
\ 3.3#12 /
Przekréj B-B
7
2 6 7 5 7.#10

I [ 6.2#6 O 5
t——yy L7 . A N : SN ﬂﬂ
5. #10

4/

3

16

RYS. 37. Wymian jednostronnie oparty na Scianie

1. strefa monolityczna 2. prety proste 3. prety odgiete 4. strzemiona 5. prety U 6. wieszak 7. prety odgiete 8. wieniec
zelbetowy

RYS. 38. Wymian jednostronnie oparty na Scianie - wizualizacja

28 | 18>



13. KOSZE <

W przypadku, gdy obcigzenie punktowe zlokalizowane na stropie jest znaczne i wypada w miejscu
pustaka System Stropowy TECHNOBETON przewiduje miejscowe wzmocnienie stropu w postaci tzw.
kosza.

Kosz powstaje przez wprowadzenie obnizonego pustaka lub catkowite jego usuniecie, dzieki czemu
powstaje zwiekszona warstwa betonu, ktérg nalezy zazbroi¢ zgodnie z detalami przygotowanymi przez
biuro projektowe Technobeton.

2 2

<
=
(=]
=
x
w
-
(=]
o
o
)
wn
wr
N
(@]

Przekréj A-A

24

3.#8co12cm

RYS. 39. Schemat zbrojenia kosza z wyjetym pustakiem

1. prety proste 2. prety odgiete 3. strzemiona 4. strefa monolityczna

RYS. 40. Schemat zbrojenia kosza z wyjetym pustakiem - wizualizacja
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KOSZE <
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Przekréj B-B

| : 1 |

12
20 4
24

12

3.#8co12cm

RYS. 41. Schemat zbrojeniowego kosza z obnizonym pustakiem

1. prety proste 2. prety odgiete 3. strzemiona 4. strefa monolityczna 5. pustak obnizony

RYS. 42. Schemat zbrojenia kosza z obnizonym pustakiem - wizualizacja

30 | 18>
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14. KSZTALTKI KOMINOWE <

W przypadku, gdy ksztattki kominowe obcigzajg strop, ale istnieje konieczno$¢ zachowania otworu
wentylacyjnego, nalezy wtym miejscu usung¢ pustak stropowy i powstatg w ten sposéb strefe zelbetowa

zazbroic¢ pretami jak na RYS. 43.

otwor wentylacyjny
ksztattki stojgce na stropie w stropie
‘ poszczegoélnych kondygnacji

L 59,5 L 59,5 L

strefa monolityczna

A @

191 191
\ 40 /

1. #10 L=160

Przekréj A-A

ksztattki stojgce na stropie

poszczegdblnych kondygnacji

otwér wentylacyjny
w stropie

RYS. 43. Schemat przejscia kanatu wentylacyjnego przez strop

85
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15. STREFY OBNIZONE DLA BALKONOW
| DASZKOW ZELBETOWYCH <,

W wielu budynkach w poziomie stropow projektuje sie zelbetowe elementy wspornikowe, takie jak
balkony czy daszki, ktére majg wptyw na ostateczny projekt stropu.

W celu zakotwienia zbrojenia zelbetowych ptyt wspornikowych w Stropie TECHNOBETON wprowadzana
jest strefa obnizonych pustakdw, w ktérej ztatwosScig mozna zakotwic¢ zbrojenie na odpowiednig dtugosc.
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zbrojenie gtéwne

Przekroj A-A

RYS. 44. Przyktadowe rozwigzanie konstrukcji balkonu wylewanego na mokro (belki stropowe sg utozone
prostopadle do zbrojenia gtéwnego balkonu)

1. pustak stropowy obnizony 2. projektowane zbrojenie ptyty balkonu 3. wieniec zelbetowy
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STREFY OBNIZONE DLA BALKONOW
| DASZKOW ZELBETOWYCH <,
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zbrojenie gtéwne

ptyta balkonowa

IR
L e

Przekréj B-B R [

RYS. 45. Przyktadowe rozwigzanie konstrukcji balkonu wylewanego na mokro (belki stropowe sg utozone
réwnolegle do zbrojenia gtéwnego balkonu)

1. pustak stropowy obnizony 2. pustak stropowy deklowany 3. pustak stropowy obnizony deklowany
4. projektowane zbrojenie ptyty balkonu 5. wieniec zelbetowy
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16. SCHODY ZELBETOWE <

Biegi schodowe zelbetowe moga byc¢ opierane na belkach zelbetowych lub po sprawdzeniu noSnosci
opierane bezposSrednio na belkach stropowych.

W przypadku oparcia biegu schodowego bezposrednio na Stropie TECHNOBETON nalezy zaprojektowac
odpowiedni uktad belek uwzgledniajgc obcigzenie od schoddw.
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RYS. 46. Przyktadowe rozwigzanie oparcia schodéw na podciaggu obnizonym

1. pustak stropowy obnizony deklowany 2. pustak stropowy deklowany 3. projektowane zbrojenie ptyty schodéw
4. podcigg zelbetowy

VTR

RYS. 47. Przyktadowe rozwigzanie oparcia schodéw na belkach stropowych

3. projektowane zbrojenie ptyty schodéw
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17. DZWIGARY SPREZONE

STRUNOBETONOWE TECHNOBETON <

DZWIGARY DB TECHNOBETON

Firma Technobeton posiada w ofercie
nowy produkt, jakim sg dZzwigary sprezone
strunobetonowe. DZwigary DBTECHNOBETON
zpowodzeniem zastepujgpodciggi zelbetowe
wykonywane na budowie oraz umozliwiajg
zmniejszanie rozpietosci stropow.

DZzwigary DB TECHNOBETON stanowig zazwyczaj
podparcie dla stropu TECHNOBETON lub stropu

o .
\} UWAGI DLA PROJEKTANTOW

2> DZwigary projektowane sg przez
konstruktoréw Technobeton i odpowiadajg
doktadnym zatozeniom projektowym budynku

2> DzZwigary sg wykonane bardzo precyzyijnie,
posiadajg doktadne wymiary, a elementy
zewnetrzne sg wykonane w sposéb estetyczny

2> Konstruktor powinien podac wszystkie
szczegbty montazu, w tym sposéb

2 2

<
=
(=]
=
x
w
-
(=]
o
o
)
wn
wr
N
(@]

zelbetowego wykonywanego na budowie.
DZzwigary DB TECHNOBETON majg szerokie
zastosowanie w budownictwie wielorodzinnym
ustugowym, przemystowym, gospodarczym oraz
w budowie domdéw wolnostojgcych, szkdt, szpitali,
parkingéw itp.

zamocowania belki na stupie, zwtaszcza jesli
stup jest wezszy niz belka

@ ATUTY

2 Eliminacja prac szalunkowych i zbrojarskich
na budowie

ZASTOSOWANIE

2 Skrocenie czasu realizacji, ktory przektada sie
2> Jako nadproza przekrywajgce otwory o duzych na nizszy koszt budowy

rozpigtosciach 2 Mozliwos¢ wykonania otwordw instalacyjnych

2 Zamiast podciggéw zelbetowych wykonywanych
na budowie

2> Mozliwos¢ zastosowania dodatkow
(np. tuleje na barierki, zbrojenie odginane itp.)
» Zamiast podciggdw stalowych

FUNKCIE

2> Stanowig oparcie dla stropu oraz przenosza
obcigzenia z nimi zwigzane

2> Przebiegajg rownolegle do stropu i przenosza
obcigzenia z ciezkich, niekonstrukcyjnych Scian

2> Przenoszg inne obcigzenia liniowe lub
punktowe

ZDJ. 4. Montaz dZzwigara DB TECHNOBETON ZDJ. 5. Dzwigary DB TECHNOBETON z ksztattkg
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DZWIGARY SPREZONE STRUNOBETONOWE

TECHNOBETON <

SPOSOB MONTAZU

Belka mocowana na podporze

Belki sg mocowane poprzez wypetnienie betonem
miejsca oparcia belek na stupach. Czynnos¢ ta
wykonywana przed montazem stropdw zapewnia
stabilnos¢ konstrukcji. Zaleca sie zastosowanie
betonu szybkowigzgcego o wytrzymatosci na
Sciskanie min. C30/37. Dodatkowe wzmocnienia
belki w postaci pretéw prostych i zagietych
znajdujg sie w arkuszach montazu, a ich przekrgj,
liczba i umiejscowienie powinny by¢ skrupulatnie
przestrzegane.

Belka oparta przegubowo

Tenrodzajmocowania musiby¢zaprojektowany
przez projektanta budynku. W tym uktadzie
belka spoczywa na miekkiej podktadce
(np. neoprenowej) na wsporniku stupa.
W belce znajdujg sie jeden lub dwa otwory
na kazdym koncu, przez ktére przechodza
trzpienie stupa. Dtugos¢ trzpieni jest nizsza
niz wysokos¢ belki. Otwory wypetnia sie
specjalistycznym betonem.

Podporowanie w czasie montazu

DZzwigary moga by¢ montowane bez podpory,
z jedng podporg utozong centralnie lub
z dwiema podporami w 2/5 i 3/5 rozpietosci,
zgodnie z arkuszem montazu. Dostosowanie
prefabrykowanych belek do catej konstrukcji
nalezy do projektanta budynku.

ZD). 6. DZwigary DB TECHNOBETON

8>

> Przekroj

» Zastosowanie

2> \Wystajgce

2> Mozliwose¢

o CHARAKTERYSTYKA
g2 CHARAKTE
® DZWIGAROW DB TECHNOBETON

2> Beton klasy C50/60

prostokatny, produkowane
szerokosci: 18 cm, 20 cm, 24 cm, 30 cm,
35cm, 40 cm

2> Wysokos¢ przekroju do 55 cm

2> Mozliwos¢ dodania ksztattki wierficowej

o0 grubosci np. 5 cm i wysokosci do 31 cm

2> Stal sprezajgca T12,5 pozwalajgca na

przenoszenie znacznych obcigzen dla
duzych rozpietosci

strzemion ze stali
zebrowanej AllIN o srednicy 6-12 mm

proste lub zagiete struny
umozliwiajgce zakotwienie w elemencie
zelbetowym; mozliwos¢ przeciecia strun
na rowno z betonem w przypadku oparcia
na murze

ksztattowania strefy
podporowej dzwigara poprzez wciecia
poziome lub pionowe w celu dopasowania
do geometrii podpory

2> Mozliwoséwykonaniaotwordéw pionowych

i poziomych np. w celu poprowadzenia
instalacji, montazu barierek BHP w trakcie
budowy itp.

ZDJ. 7. DZwigary DB TECHNOBETON nad bramy
garazowe



CZESC WYKONAWCZA

1. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE <

PODSTAWOWE ZALECENIA
PODCZAS TRANSPORTU

2> Podczas transportu samochodowego
dopuszcza sie max. 6 warstw belek
stropowych utozonych na przektadkach, tak
jak w przypadku magazynowania

> Belki zaleca sie przenosi¢ recznie lub
mechanicznie, za pomocg uchwytéw lub
pasow, ktére nalezy umieszczac w odlegtosci
do 80 cm od korica belek

RYS. 48. Transport belek sprezonych przy uzyciu

2 Katmiedzy linamiatransportowanymi belkami zawiesi

nie powinien by¢ mniejszy niz 45°
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2 Nie nalezy przenosic¢ wiecej niz jednego rzedu
belek jednoczesSnie. Podczas magazynowania
i transportu belki nie moga by¢ obcigzone
innym tadunkiem. Pasy transportowe nalezy
umieszcza¢ tylko wzdtuz  drewnianych
przektadek stanowigcych stabilizacje tadunku

2

PODSTAWOWE ZALECENIA
PODCZAS SKtADOWANIA

> Belki zaleca sie sktadowa¢ w miejscach RYS. 49. Poprawny sposéb uktadania przektadek pod
o rownym i utwardzonym podtozu, o no$nosci belkami stropowymi
na tyle wysokiej, aby podtoze nie odksztatcito
sie pod ciezarem sktadowanego materiatu

2 W rzedach na drewnianych przektadkach
sktaduje sie do 10 belek utozonych na styk
W pozycji montazowej

2 Dopuszcza sie sktadowanie do 15 warstw
belek tej samej dtugosci, pamietajgc
o pionowym wyréwnaniu przektadek
drewnianych w kolejnych warstwach
w odlegtosci max. 10 cm od zakonczen belek

RYS. 50. Btedny sposéb uktadania przektadek pod
belkami stropowymi
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2. ELEMENTY STROPU &

Q zamoéwisz u Nas

PUSTAKI STROPOWE
BELKI STROPOWE
KSZTALTKE WIENCOWA
SIATKE ZGRZEWANA

VvV vV Vv V

@ POZOSTALE ELEMENTY

ZBROJENIE PRZYPODPOROWE
BETON

ZBROJENIE WIENCA

SYSTEM PODPOR

RYS. 51. Elementy systemu stropowego TECHNOBETON
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Kazdorazowo przed zamdéwieniem stropu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw
rzeczywistych na budowie z przyjetymi w projekcie.

Standardowo projekt stropu TECHNOBETON zawiera:

2> Rysunek rozmieszczenia elementéw stropu
2 Informacje techniczng ze skrécong instrukcja montazu

2> Przyktadowe detale projektowe

Dodatkowo na zyczenie udostepniamy i przygotowujemy

2> Opis techniczny
2 Noty obliczeniowe

2 Deklaracje i certyfikaty, ktére sg réwniez dostepne na stronie internetowej
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3. INSTRUKCJA UKtADANIA STROPU %

4

D 4

y 4

4

UKtADANIE BELEK

Po uprzednim sprawdzeniu belek (ilo$¢, typ, brak uszkodzen w czasie transportu), nalezy
roztozy¢ belki na stropie, rozpoczynajgc od miejsc charakterystycznych tj. otwordéw
w stropie, wymianéw, miejsc wzmocnien itp. Oparcie belek na scianie powinno by¢ zgodne
z wytycznymi dla danego typu Sciany.

UKLADANIE PUSTAKOW

Utozy¢ skrajne rzedy pustakéw deklowanych. Oparcie pustakéw deklowanych na Scianie
powinno wynosi¢ 0-2cm.

Rozstawic linie podpérwg RYS. 55.1 RYS. 56. z zachowaniem ujemnej strzatki ugiecia belek
L/500 (L - rozpietos¢ w Swietle $cian). Podpora powinna lekko opierac sie o spdd belek.
Réznice w ugieciu belek moga siegac¢ do 2 cm, jednak pod wptywem ciezaru pustakdéw
oraz nadbetonu powinny ulec wyréwnaniu.

Utozy¢ pozostate rzedy pustakéw.

Pustaki nalezy docina¢ w taki sposaéb, aby pozostawato co najmniej jedno zebro. Pustakéw
nie wolno sktadowa¢ na stropie, ewentualnie nad $ciang nosna.

UKLADANIE SIATKI ZBROJENIOWEJ | PRETOW

Na catej powierzchni stropu roztozy¢ na podktadkach dystansowych siatke zbrojeniowg
zgrzewana. Kolejne siatkitgczyc nalezy na zaktad jednego oczka. Uktadac siatke krétszym
bokiem arkusza wzdtuz belek.

Na siatce roztozy¢ prety zbrojenia przypodporowego zgodnie z projektem stropu. Prety
nalezy przymocowac do siatki drutem wigzatkowym.

BETONOWANIE

Elementy stropu obficie pola¢ woda bezposrednio przed betonowaniem. Utozy¢ beton
klasy minimum C25/30. Beton rozprowadzac od podpoér w kierunku srodka belki.

Nie nalezy dopuszcza¢ do miejscowego nagromadzenia betonu i wylewania duzych jego
ilosci w sposdb punktowy.

Nalezy unika¢ sytuacji, podczas ktdrej dwie osoby (lub wiecej) znajdg sie rownoczesnie
na tej samej belce.

W przypadku koniecznosci przerwania betonowania, mozna to uczyni¢ wytgcznie nad
wypetnieniem stropéw, nigdy nad belkami.

Stropy projektowane w systemie TECHNOBETON charakteryzuje brak koniecznosci
stosowania zeber rozdzielczych, co oznacza eliminacje uktadania deskowan w czasie
montazu stropu.

POSTEPOWANIE PO BETONOWANIU

Nalezy pielegnowac nadbeton zgodnie z wytycznymi normy.

W celu sktadowania materiatéw na stropie nalezy odczeka¢ az nadbeton osiggnie
wystarczajgcg wytrzymatosc (nie zaleca sie obcigzania stropu przed uptywem 28 dni od
betonowania).

Podpory montazowe mozna zlikwidowac po okoto 3 tygodniach.
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4. RYSUNEK MONTAZOWY <>
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RYS. 52. Przyktadowy rysunek montazowy stropu TECHNOBETON
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5. OPIS INFORMACIJI TECHNICZNEIJ <

INFORMACJA
TECHNICZNA

ul. Nateczowska 14, 20-701 LUBLIN
Tel: 730 608 378 Faks: 81-458-18-03

E-Mail: D9 ektx@technobeton.pl

KOWJAN 001 Strefa sejsmiczna: Strefa 0
HURT : JAN KOWALSKI GRUBOSC STROPU W CM:
z wyjatkiem obszaréw
OBIEKT: DOM JEDNORODZINNY H1 20 + 4 zaznaczonych
. na planie
. Obj. betonu:  *
BUDOWA : LUBLIN Srednia:___ 04 jyr?
2 : 1.60 Eksploatacyjne:  1.50
OBC (kN/m") State , ploatacyl POZIOM NAD PARTEREM <
z wyjatkiem obszaréw zaznaczonych na planie N
- (&)
BELKI SPREZONE PODSUMOWANIE BELEK §
Typ Dtugosé llos¢ Typ Dtugos¢ llos¢ Typ Diugos¢ llos¢ <
TB123 1.60 5 TB123 110.60 33 g
TB123 3.20 2 TB125 62.40 12 i~
TB123 3.30 13 TB136 4.70 1 >
TB123 410 13 S
TB125 5.20 12 J
TB136 ** 4.70 1 SUMA 177.70 46 szt. ‘:ﬂ,
6 N
PODSUMOWANIE PUSTAKOW =
Typ Rodzaj llos¢
12x53x20 BETON 36
16x53x20 BETON 38
20x53x20 BETON 627
| waga pustakow : 1030t | Waga belek : 3211t | Powierzchnia il 83.058 m?
ZBROJENIE : AllIN SIATKA SPAWANA ark: arkusze p: prety szt: sztuki
llos¢ | Sred. | Diugosé Typ SIATKA 15x15 cm 1x2 m ﬂ1 14 m?
5 8] 1.00]Odgiete 57 (ark)
32 8] 1.20|Odgiete
18 8 1.40]Odgiete
Bs| 8| 1.20|proste
26 10 1.40|Proste ,
KSZTALTKA WIENCOWA*** t: sztuki
45 8] 1.70|Proste S co Szl SzIuK
34 10] 1.90)Proste PELNA 6.5x23.5cm L=1m 39 szt.
NAROZNA 6.5x23.5cm L=1m 5 szt.
Ostrzezenie : 50
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ obcigzenia
i wymiary podane na rysunku. Narysowano: 22/09/2021
Konieczne jest takze zapoznanie sig . X
z instrukcjami zamieszczonymi na nastepnej Zmodyfikowano: 29/09/2021
stronie. Autoryzacja: ANNA NOWAK
* szacunkowa objetos¢ betonu nie uwzglednia Modyﬁ kacja:
wiencow i podciggow. 10 1 0001 201

** niestandardowa dtugos$¢ belki Wygenerowano 29/09/2021 13:06:49

*** szacunkowa ilo$¢ materiatu Strona 1/2

RYS. 53. Przyktadowa informacja techniczna dla stropu TECHNOBETON

1. numer projektu 2. rodzaj budynku 3. lokalizacja 4. grubosc stropu 5. zuzycie betonu 6. wykaz belek 7. wykaz pustakdw
8. zestawienie zbrojenia 9. zestawienie siatki zbrojeniowej 10. zestawienie ksztattek wiericowych 11. powierzchnia stropu
12. dane przedstawiciela handlowego 13. dane projektanta

S | w



6. NOTA OBLICZENIOWA <>

KOWJANO0O1
Budowa domu jednorodzinnego w Lublinie

Obliczenia statyczne - nota 1

Zestawienie obcigzen

zginanie  $cinanie

Ciezar stropu G1 (kN/m2) 3.28 3.28
= Obcigzenia state G2 (kN/m2) 1.60 1.60
N Obciazenia zastepcze od $cianek G3 (kN/m2) - -
; Obciazenia punktowe, liniowe G4 (kN/m2) - -
< G suma 4.88 4.88
2 Obcigzenia uzytkowe Q (kN/m2) 1.50 1.50
o
! o) 7 . .
> Wiasciwos$ci montazu
f Belka TB123  Pojedyncza Rozstaw osiowy 59.5cm
wn Pustak 20cm  Nadbeton 4 cm Rozpietos¢ 3.13m
wr
N
v Wiasciwosci belek Montaz
Moment bezwtadnosci belki Ip (cm4) 841 Wysokos¢ pustakow He (cm) 20.0
Wysokosé Hp (cm) 12.0
Liczba ciegien Nfp 3 Grubosé nadbetonu Ht (cm) 4.0
Odlegto$¢ srodka ciezkosci strun od Odlegtos¢ srodka ciezkosci
dolnej krawedzi Cga (cm) 3.42 przekroju od dolnej krawedzi Vim (cm) 17.87
Wytrzymato$¢ zerwanie 1 ciegno Fprg (kN) 29.40 Grubos$¢ catkowita stropu Hm (cm) 24.0
Wytrzymatos¢ Sciskanie beton Fc28 (MPa) 50.0 Wytrzymato$¢ éciskanie nadbeton Fc28 (MPa) 25.0
Wytrzymatos¢ rozcigganie beton  Ft28 (MPa) 3.6 Moment bezwtadnosci przekroju  Im (cm4) 18 822

Wyvyniki obliczen

Zginanie Sity wewn. No$nos¢
Nos$nos¢ przekroju stropu na zginanie Mra (kN.m) 5.28 15.21
Dopuszczalny moment zginajacy w SGU z uwagi na ograniczenie naprezen

$ciskajgcych na gdérnej krawedzi przekroju Mb (kN.m) 4.96 46.07
Dopuszczalny moment zginajacy w SGU z uwagi na mozliwos¢ pojawienia

sie rys na dolnej krawedzi przekroju Mfl (kN.m) 4.73 13.73

Strzatka

Strzatka ugiecia ugiecia (mm) 0.80 6.20
Scinanie Sity wewn. Nognos¢é
Nosnos¢ na $cinanie w ptaszczyznie styku belki z nadbetonem Vc (kN) 8.23 20.57
Nos$nos¢ na scinanie zebra stropu (po zespoleniu z betonem) Vb (kN) 8.23 25.39
Nos$nos¢ na scinanie belki stropowej Vp (kN) 8.23 20.88

TECHNOBETON Sp. z 0.0. ul. Nateczowska 14, 20-701 Lublin
tel. +48 730 608 378, fax +48 81 534 05 95
e-mail: projekty@technobeton.pl, www.technobeton.pl

RYS. 54. Przyktadowa nota obliczeniowa dla stropu TECHNOBETON
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7. PODPORY MIONTAZOWE <>

@ UWAGI DLA WYKONAWCOW

2> W zaleznosci od rozpietosci stropu nalezy stosowac podpory montazowe w ilosci zgodnej
z projektem montazowym:

B Na jednej, centralnie umieszczonej podporze
B Nadwdch podporach umieszczonych w odlegtosci 2/5 i 3/5 od miejsca podparcia belki na
Scianie
2 Podpory montazowe muszg by¢ wypionowane, stabilne i ustawione przed roztozeniem

pustakéw, zgodnie z rysunkiem montazowym, na podtozu o odpowiedniej wytrzymatosci

2> Podpore montazowag nalezy ustawi¢ z zachowaniem ujemnej strzatki ugiecia belek L/500. Podpora
powinna lekko opierac sie o spéd belek

2 W budynkach wielokondygnacyjnych podczas prac na wyzszych kondygnacjach nalezy zapewnic
odpowiednie podparcie nizszych kondygnacji
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\O} UWAGI DLA PROJEKTANTOW

> W systemie TECHNOBETON montaz bezpodporowy jest mozliwy po uprzedniej konsultacji
z konstruktorem.

dla rozpietosciL<5m

B [

—] —

1/2 L % 1/2 L
/i&/ podpora
L

==

RYS. 55. Podpora montazowa - jedna linia podpér (schemat i wizualizacja)
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PODPORY MIONTAZOWE <>

dla rozpietoSciL=5m

2/5L %

2/5L
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RYS. 56. Podpora montazowa - dwie linie podpér (schemat i wizualizacja)

8. PODPARCIE CIETYCH PUSTAKOW | STREF
WYLEWANYCH <

System Stropowy TECHNOBETON daje

UWAGI DLA PROJEKTANTOW

mozliwos¢é stosowania niestandardowych \0} 2

rozstawow belek stropowych WYKONAWCOW
Wypetnieniem stropu jest w takim przypadku » Dociety pustak powinien posiadac co
ciety pustak lub strefa wylewana. najmniej jedno zebro
Nalezy wéwczas pamietac o odpowiednim szalunku 2> Strefa wylewana powinna by¢ dodatkowo
dla takiego pasma. Zalecane podparcia pokazuje dozbrojona

RYS. 57.1 RYS. 58.

WIIW I

odpora
" 59,5 " 46 *5* 24 *5* 4JO,5* 59,5 4J0,5* 46 *15,8 " 24 4 15,8 4
RYS. 57. Schemat podparcia cietego pustaka RYS. 58. Schemat podparcia cietego pustaka
z pojedynczym uktadem belek z podwaéjnym uktadem belek
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9. DOCINANIE BELEK STROPOWYCH <%

Belki stropowe TECHNOBETON mozna
(’) docinaé do wymiaréw zapewniajgcych
minimalne podparcie w nastepujacy
sposab: |

2> Belki nacig¢ do odpowiedniej dtugosci nie
naruszajac ciegien ‘ —

2 Usungc¢ nadmiar betonu

2> Zachowac minimalng dtugos¢ wystajgcych
ciegien 8 cm
> Prace wykonywac ze szczegélna RYS. 59. Schemat docinania belek stropowych

doktadnoscig
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10.ZAKONCZENIE <

g,} Pozostate informacje dotyczace rozwigzan systemowych

\ znajdujg sie w czesci projektowej

> BELKI STROPOWE TECHNOBETON STR. 1

> PUSTAKI STROPOWE TECHNOBETON STR. 12
> KSZTALTKI WIENCOWE STR. 13
> PtYTA NADBETONU STR. 13
> |ZOLACYINOSC AKUSTYCZNA STR. 14
> OGNIOODPORNOSC STR. 15
> UKLADY STR. 16
> OPARCIA STR. 18
> OPARCIA NA ISTNIEJACYM MURZE STR. 22
> RODZAJE OBCIAZEN | DOZBROJENIA STR. 24
> OTWORY | WYMIANY STR. 26
> KOSZE STR. 29
> KSZTALTKI KOMINOWE STR. 31

> STREFY OBNIZONE DLA BALKONOW | DASZKOW ZELBETOWYCH STR. 32
> SCHODY ZELBETOWE STR. 34
> DZWIGARY SPREZONE STRUNOBETONOWE TECHNOBETON STR. 35

S | 45



TABELE

TABELE PREZENTUJACE ZESTAWIENIE DLUGOSCI
BELEK &

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

1x 1x

1x
TB137 | TB136 | TB125 | TB123

16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6

66
76
56
66
76
54
64
74
54
64
74

275
299
323
275
299
323
275
299
323
275
299
323

430
4,30
4,30
5,30
5,50
5,60
5,30
5,50
5,60
5,80
5,90
6,10

410
4,20
4,20
510
5,30
5,40
5,60
5,50
5,60
5,60
5,70
5,80

410
4,20
4,20
5,00
510
5,30
5,20
5,40
5,50
5,50
5,60
5,70

400
4,00
40
4,90
5,00
510
510
5,20
5,30
5,30
5,50
5,60

390
4,00
4,00
4,90
5,00
510
510
5,20
5,30
5,30
5,50
5,50

180
3,90
3,90
4,70
4,90
5,00
4,90
510
5,20
510
5,20
5,30

3,0+1,5+0,

3,60
3,70
3,70
4,60
4,60
4,70
4,80
4,90
5,00
4,80
4,90
5,00

3,50
3,60
3,70
4,50
4,50
4,60
4,60
4,80
4,90
4,60
4,80
4,90

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

3,30
3,40
3,40
4,20
4,30
4,30
4,40
4,50
4,60
4,40
4,50
4,60

TAB. 4. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA SWOBODNA)

Typ
belki

Tx
TB 123

1x

TB136 | TB125

n

~
m
=
[ai]
—

20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6

81
91
n
81
91
69
79
89
69
79
89

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

[l/mz] [kg/mz] 1,5+1,5 2,0+15 | 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

352
376
328
352
376
328
352
376
328
352
376

4,30
4,30
4,30
5,80
5,90
5,90
5,90
6,00
6,20
6,50
6,60
6,60

4,30
4,30
4,30
5,60
5,70
5,70
5,80
6,00
6,10
6,20
6,30
6,40

4,30
4,30
4,30
5,60
5,60
5,70
570
5,80
5,90
6,10
6,20
6,30

4,30
4,30
4,30
5,40
5,50
5,60
5,60
5,70
5,80
6,00
6,10
6,20

4,20
4,30
4,30
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,90
5,90
6,00
6,10

410
4,20
4,20
5,20
5,30
5,30
5,50
5,60
5,70
5,80
5,90
6,00

3,90
4,00
4,00
5,00
5,00
510
5,30
540
5,50
5,60
5,70
5,80

3,80
3,90
3,90
4,90
4,90
5,00
5,20
5,20
5,40
5,50
5,60
5,70

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

3,60
3,70
3,70
4,50
4,60
4,70
4,90
5,00
5,00
4,90
5,00
510

TAB. 5. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA SWOBODNA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu betonu stropu

[l/ m

1x 1x

1x
TB137 | TB136 | TB125 | TB123

km]
25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6

93
103
13
93
103
13
90
100
110
90
100
110

415
438
461
415
438
461
415
438
461
415
438
461

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,70
6,70
6,80
7,00
710
7,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,50
6,50
6,80
6,90
7,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,40
6,50
6,70
6,80
6,90

4,30
4,30
4,30
5,80
5,80
5,90
6,20
6,30
6,30
6,60
6,60
6,70

4,30
4,30
4,30
5,70
5,70
5,80
6,10
6,20
6,20
6,50
6,60
6,70

4,30
4,30
4,30
5,60
5,60
5,70
6
6,10
6,10
6,40
6,50
6,50

4,20
4,20
4,30
5,30
5,40
540
5,70
5,80
5,80
6,10
6,20
6,30

410
4,20
4,20
5,20
5,30
5,30
5,60
5,70
5,70
6,00
6,10
6,10

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

3,90
3,90
4,00
4,90
5,00
5,00
5,30
5,40
5,40
5,70
5,80
5,80

TAB. 6. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 25 cm
(BELKA SWOBODNA)

8>

3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

3710
3,20
3,30
3,40
3,50
3,70
3,90
4,00
410
3,90
4,00
410

3,40
3,50
3,50
410
4,20
4,30
4,60
4,70
4,80
4,60
4,70
4,80

[kg/m?] 1,5+1,5 2,0+1,5 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

3,70
3,70
3,80
4,70
4,70
4,80
5,00
510
5,20
5,40
5,50
5,50



1x

1x

TB137 | TB136 | TB125 | TB123

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

16+4 275 4 30 4 30
16+5 66 299 4,30 4,30
16+6 76 323 4,30 4,30
16+4 56 275 5,90 5,60
16+5 66 299 5,90 5,70
16+6 76 323 5,90 5,70
16+4 54 275 6,10 5,80
16+5 64 299 6,20 5,90
16+6 74 323 6,40 6,10
16+4 54 275 6,30 6,00
16+5 64 299 6,50 6,10
16+6 74 323 6,70 6,20

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

4,30
4,30
4,30
5,60
5,70
5,80
5,80
5,90
6,10
5,80
5,90
6,10

4,30 4,30 4,20 3,90
4,30 4,30 4,30 4,00
4,30 4,30 4,30 4,00
5,30 5,20 4,90 4,50
5,40 5,30 5,00 4,60
5,50 5,40 510 4,70
5,60 5,50 5,40 510
5,80 5,70 5,50 5,20
5,90 5,80 5,70 5,30
5,60 5,50 5,40 510
5,80 5,70 5,50 5,20
5,90 5,80 5,70 5,30

3,80 3,50
3,90 3,60
4,00 3,70
4,30 3,80
4,40 3,90
4,50 410
4,90 4,30
5,00 4,40
510 4,60
4,90 4,30
5,00 4,40
510 4,60

TAB. 7. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 16 cm

(BELKA CIAGLA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

TB137 | TB136 | TB125 | TB123

3,30
3,40
3,50
3,40
3,50
3,70
3,90
4,00
410
3,90
4,00
410

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

[l/mz] [kg/mz] 1,5+15 2,0+1,5 | 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6

8'I
91
n
81
91
69
79
89
69
79
89

352
376
328
352
376
328
352
376
328
352
376

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,80
6,90
7,00
7,10
7,20
7,30

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,60
6,70
6,80
6,90
7,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,60
6,70
6,80
6,90
7,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,30
6,40
6,60
6,60
6,70
6,80

4,30
4,30
4,30
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,90
6,50
6,60
6,70

4,30
4,30
4,30
5,70
5,80
5,90
6,10
6,20
6,30
6,20
6,30
6,40

4,20
4,30
4,30
5,30
5,30
5,40
5,70
5,80
5,90
5,80
5,90
6,00

4,20
4,20
4,30
5,00
510
5,20
5,60
5,70
5,80
5,60
5,70
5,80

3,90
3,90
4,00
4,50
4,60
4,70
5,20
5,30
5,40
5,20
5,30
5,40

3,60
3,70
3,80
410
4,20
4,30
4,80
4,90
5,00
4,80
4,90
5,00

TABELE

TAB. 8. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA CIAGLA)

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

1,5+1,5 2,0+1,5 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu stropu

e/

m 25+4 415 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,20 3,90
= o 25+5 103 438 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,20 4,00
= 25+6 113 461 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,00
) 25+4 93 415 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,70 5,20 4,70
= = 25+5 103 438 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,30 4,80
5 25+6 113 461 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,30 4,90
=] 25+4 90 415 7,40 7,00 7,10 6,90 6,80 6,60 6,20 6,10 5,70 5,40
= o 2545 100 438 7,50 710 7,10 7,00 6,80 6,70 6,30 6,20 5,80 5,50
= 25+6 110 461 7,50 7,20 7,20 710 6,90 6,80 6,40 6,30 5,90 5,50
rl; 25+4 90 415 7,80 7,50 7,50 7,30 7,20 7,00 6,70 6,50 6,10 5,50
- 25+5 100 438 790 7,60 7,60 7,40 730 710 6,70 6,60 6,20 5,60
5 25+6 110 461 8,00 7,70 7,70 7,50 7,40 720 6,80 6,70 6,30 5,70

TAB. 9. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu pojedynczego z pustakami wysokosci 25 cm

(BELKA CIAGtA)
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Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

T Uktad | Zuzycie | Ciezar
yp. stropu | betonu | stropu
belki

” m 16+4 307 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, 30 4, OO
N m 16+5 91 331 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,10
= 16+6 103 355 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,20
” el 16+4 79 307 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,70 5,50 5,40 510 4,60
N m 16+5 91 331 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,60 5,50 5,30 4,80
5 16+6 103 355 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,70 5,40 4,90
” ] 16+4 75 307 6,40 6,30 6,10 6,00 6,00 5,90 5,70 5,60 5,40 510
N m 16+5 87 331 6,70 6,50 6,30 6,20 6,20 6,10 5,90 5,80 5,50 530
= 16+6 99 355 6,80 6,60 6,60 6,40 6,30 6,20 6,00 5,90 5,60 5,40
= 16+4 75 307 6,60 6,50 6,20 6,10 6,10 6,00 6,00 5,80 5,40 510
) 16+5 87 331 6,80 6,70 6,40 6,30 6,40 6,20 6,20 6,00 5,50 5,30
= 16+6 99 355 7,00 6,90 6,70 6,50 6,60 6,40 6,30 6,20 5,60 5,40

TAB. 10. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwéjnego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA SWOBODNA)

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

Uktad | Zuzycie | Ciezar
Typ. stropu | betonu | stropu
belki

[l/mz] [kg/mz] 1,5+1,5 2,0+#15 | 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

TABELE

” m 20+4 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,00
N m 20+5 113 391 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 410
g 20+6 125 415 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,20
” e 20+4 102 367 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,70 5,70
N m 20+5 13 391 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,80
iy 20+6 125 415 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
» = 20+4 97 367 7,20 7,00 6,90 6,70 6,70 6,60 6,40 6,30 6,00 5,80
N m 20+5 109 391 7,30 710 7,00 6,90 6,80 6,70 6,50 6,40 6,10 5,90
= 20+6 121 415 7,40 7,20 710 7,00 6,90 6,80 6,60 6,50 6,20 6,00
= 20+4 97 367 7,40 7,30 7,00 6,90 6,90 6,80 6,70 6,50 6,30 5,90
m 20+5 109 391 7,60 7,50 7,30 710 710 7,00 6,80 6,70 6,40 6,00
= 20+6 121 415 7,80 7,60 7,40 730 7,30 710 6,90 6,80 6,50 6,20

TAB. 11. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwdéjnego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA SWOBODNA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar T S 7
Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

[kg/m?] 1,5+1,5 2,0+1,5 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

o
o I
;_q'U

9 25+4 132 454 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
é o 25+5 144 477 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
= 25+6 155 500 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
e 25+4 132 454 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
fil< pas 25+5 144 477 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
= 25+6 155 500 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
” o 25+4 128 454 7,80 7,60 7,50 7,40 7,30 7,20 7,00 6,90 6,60 6,40
N m 25+5 139 477 7,90 7,10 7,60 7,50 740 7,30 7,10 7,00 6,70 6,50
= 25+6 151 500 8,00 7,80 7,10 7,60 7,50 7,40 7,20 710 6,80 6,50
S 25+4 128 454 8,20 8,00 7,80 7,70 7,60 7,50 730 7,20 6,90 6,70
il 25+5 139 477 8,30 8,10 7,90 7,80 7,80 7,60 7,40 730 7,00 6,80
5 25+6 151 500 8,40 8,20 8,00 790 7,90 7,70 7,50 7,40 7,10 6,90

TAB. 12. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwéjnego z pustakami wysokosci 25 cm
(BELKA SWOBODNA)

8>



o
@ I
7_T.'D

2x
TB 123

2 X

TB 125

2x
TB 136

~
m
=
[a]
~

16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6

91
103
79
91
103
75
87
99
75
87
99

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

307
331
355
307
331
355
307
331
355
307
331
355

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,00
7,30
7,50
7,20
7,40
7,70

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,80
710
7,30
7,00
7,30
7,50

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,70
6,90
7,20
6,80
710
730

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,80
7,00
6,70
6,90
7,20

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,80
7,00
6,80
7,10
7,30

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,60
6,90
6,50
6,80
7,00

430
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,20
6,40
6,50
6,40
6,50
6,60

430
4,30
4,30
5,80
5,90
5,90
6,10
6,20
6,30
6,10
6,20
6,30

430
4,30
4,30
510
5,30
5,40
5,40
5,50
5,60
5,40
5,50
5,60

TAB. 13. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwéjnego z pustakami wysokosci 16 cm

(BELKA CIAGLA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

2 X 2x
TB125 | TB123

TB 136

2x
TB 137

20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
2045
20+6
20+4
20+5
20+6

ﬂ3
125
102
13
125
97
109
121
97
109
121

391
415
367
391
415
367
391
415
367
391
415

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
790
8,10
8,20
8,10
8,40
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,70
7,80
7,90
7,90
8,10
8,30

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,60
7,80
7,90
7,80
8,00
8,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,40
7,60
7,70
7,60
7,80
8,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,40
7,50
7,10
7,60
7,80
8,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,20
7,40
7,50
7,40
7,10
7,90

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,90
7,10
7,20
7,20
740
7,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,80
6,90
710
710
7,30
7,40

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,60
6,70
6,50
6,60
6,80

TAB. 14. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwaéjnego z pustakami wysokosci 20 cm

(BELKA CIAGLtA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu stropu

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

430
4,30
4,30
4,60
4,80
4,90
4,90
5,00
510
4,90
5,00
510

[l/mz] [kg/mz] 1,5+15 2,0+1,5 | 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

4,30
4,30
4,30
5,40
5,50
5,60
5,90
6,00
6,20
5,90
6,00
6,20

e/

2x 2 X 2x
TB136 | TB125 | TB123

~
m
=
[an]
~

25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6
25+4
25+5
25+6

132
144
155
132
144
155
128
139
151
128
139
151

454
477
500
454
477
500
454
477
500
454
477
500

1,5+1,5 2,0+1,5 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,50
8,50
8,50
8,50
8,50
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,40
8,50
8,50
8,50
8,50
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,40
8,50
8,50
8,50
8,50
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,20
8,30
8,50
8,50
8,50
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,10
8,20
8,30
8,50
8,50
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
8,00
8,10
8,20
8,30
8,40
8,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,60
7,80
7,90
8,00
8,10
8,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,50
7,70
7,80
7,90
8,00
8,10

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,20
7,30
7,40
7,50
7,60
7,70

TAB. 15. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu podwéjnego z pustakami wysokosci 25 cm

(BELKA CIAGLtA)

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,80
6,90
7,00
6,90
710
7,20
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-
w
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Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

TABELE

3x Ez‘
TB123 = T

16+4 103 332 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

16+5 116 356 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

16+6 130 380 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

9 = 16+4 103 332 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,60 540
m @ 16+5 116 356 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80 5,50
= 16+6 130 380 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,70

9 o 16+4 96 332 6,80 6,70 6,50 6,30 6,40 6,20 6,20 6,10 5,90 5,60
M m 16+5 10 356 7,00 6,90 6,70 6,50 6,60 6,50 6,40 6,30 6,00 5,80
= 16+6 123 380 7,30 710 6,90 6,80 6,80 6,70 6,50 6,40 6,20 5,90
S 16+4 96 332 7,00 6,80 6,60 6,40 6,50 6,40 6,30 6,20 6,00 5,80
g 16+5 110 356 7,20 710 6,80 6,70 6,80 6,60 6,60 6,40 6,30 6,00
5 16+6 123 380 7,40 730 710 6,90 7,00 6,80 6,80 6,60 6,40 6,10

TAB. 16. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA SWOBODNA)

Uktad
;X?i, stropu
e |
[cm]

X
m

EP%
TB123

TB 125

EP%
TB 136

~
m
=
an]
~

20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6
20+4
20+5
20+6

Zuzycie | Ciezar
betonu | stropu

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

[l/mz] [kg/mz] 1,5+1,5 2,0+15 |15+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+15+1,2 | 5,0+1,5+1,2

13
146
159
132
146
159
126
139
153
126
139
153

420
444
396
420
444
396
420
444
396
420
444

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,60
7,90
8,00
7,80
8,10
8,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,50
7,70
7,80
7,10
7,90
8,10

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,30
7,50
7,60
7,50
7,10
790

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
710
7,30
7,50
7,30
7,50
7,80

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,20
7,40
7,50
7,30
7,60
7,80

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,00
7,20
7,30
7,20
7,40
7,60

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,90
7,00
7,20
7,20
7,40
7,50

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,80
6,90
7,00
7,00
7,20
7,40

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,60
6,80
6,80
6,90
710

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,30
6,40
6,50
6,50
6,70
6,80

TAB. 17. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA SWOBODNA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

50

3x E\z
TB123| =7©

25+4 17 484 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

25+5 185 507 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

25+6 198 530 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

- 0 25+4 7 484 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
M m 25+5 185 507 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
5 25+6 198 530 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90

9 o 25+4 165 484 8,30 8,10 8,00 7,90 7,80 7,70 7,50 7,40 7,20 6,90
mm 25+5 178 507 8,40 8,20 8,10 8,00 8,00 7,80 7,70 7,50 7,30 7,00
= 25+6 192 530 8,50 8,30 8,20 8,10 8,10 7,90 7,80 7,60 740 710
I 25+4 165 484 8,50 8,50 8,40 8,20 8,30 8,10 790 7,80 7,50 7,30
o 25+5 178 507 8,50 8,50 8,50 8,40 8,40 8,20 8,00 7,90 7,60 7,40
5 25+6 192 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,30 8,10 8,00 7,70 7,50

TAB. 18. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 25 cm
(BELKA SWOBODNA)

8>



Uktad | Zuzycie | Ciezar L S 7
Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

o
@ I
7_T.'D

m 16+4 103 332 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
e o 16+5 16 356 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
= 16+6 130 380 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
el 16+4 103 332 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,50
r>r<1 = 16+5 116 356 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,60
5 16+6 130 380 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,80
= 16+4 96 332 7,40 7,30 7,10 6,90 6,90 6,80 6,60 6,50 6,30 5,80
rv>-<» P 16+5 110 356 7,10 7,50 740 7,20 7,20 7,00 6,90 6,80 6,40 6,00
= 16+6 123 380 8,00 7,80 7,60 7,40 7,40 7,30 7,10 7,00 6,60 6,10
16+4 96 332 7,60 7,40 7,30 7,10 710 6,90 6,80 6,70 6,40 5,80

16+5 110 356 790 7,70 750 7,40 7,40 7,20 7,00 6,90 6,60 6,00
16+6 123 380 8,20 790 7,80 7,60 7,60 7,50 730 7,20 6,70 6,10

~
m
=
[a]
~

TAB. 19. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA CIAGLA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar L S 2
bTeylii Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

[l/mz] [kg/mz] 1,5+15 2,0+1,5 | 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

A 2044 430 430 430 430 430 430 430 | 430 430 @ 430
sl 2045 146 420 430 430 430 430 430 430 430 | 430 430 @ 430
i 2046 159 444 430 430 430 4,30 430 430 430 430 430 430 r
S 20+4 132 396 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 w
- RS 146 420 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 2
N 20+6 159 44y 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 P
El 2044 126 396 8,50 8,20 8,00 7,90 7,90 7,70 7,50 7,40 7 6,70
2 é 20+5 139 420 8,50 8,40 8,30 8,10 8,10 8,00 7,60 7,50 7,20 6,80

20+6 153 444 8,50 8,50 8,50 8,30 8,20 8,10 7,80 7,70 7,30 7,00
20+4 126 396 8,50 8,40 8,20 8,00 8,00 7,90 7,10 7,60 7,30 6,80
20+5 139 420 8,50 8,50 8,50 8,30 8,30 8,10 8,00 790 7,50 7,00
20+6 153 444 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,10 8,00 7,60 710

~
m
=y
[aa]
~

TAB. 20. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA CIAGLA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar T S 7
Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

/) |

Typ
belki

” m 25+4 7m 484 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
M m 25+5 185 507 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
= 25+6 198 530 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
” ) 25+4 7 484 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
M m 25+5 185 507 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
5 25+6 198 530 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
= 25+4 165 484 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,20 8,10 7,10 7,40
rv>-<» é 2545 178 507 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,30 7,90 7,60

25+6 192 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,00 7,70
25+4 165 484 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,10 7,70
25+5 178 507 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,20 7,90
25+6 192 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,30 8,00

~
m
=
[an]
~

TAB. 21. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu potréjnego z pustakami wysokosci 25 cm
(BELKA CIAGLA)

BE> | 51



o
X Ez‘
TB136 | TB125 | TB123 | =7©

4.x
TB137

[cm]
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6
16+4
16+5
16+6

126
142
157
126
142
157
7
133
148
n7
133
148

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

- [L/m?] [kg/m?] 1,5+1,5 2,0+1,5 1,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

339
362
385
339
362
385
339
362
385
339
362
385

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
7,00
7,30
7,50
7,20
740
7,70

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,90
7,20
740
710
7,30
7,60

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,70
6,90
710
6,80
7,10
7,30

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,50
6,80
7,00
6,80
7,00
7,30

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,60
6,80
7,00
6,70
7,00
7,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,70
6,90
6,70
6,90
7,20

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,40
6,60
6,90
6,50
6,80
7,00

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,30
6,50
6,70
6,50
6,80
7,00

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

4,30
4,30
4,30
5,90
5,90
5,90
6,10
6,30
6,50
6,30
6,60
6,80

4,30
4,30
4,30
5,70
5,80
5,90
5,90
6,10
6,20
6,20
6,40
6,70

TAB. 22. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA SWOBODNA)

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

Uktad | Zuzycie | Ciezar
Typ. stropu | betonu | stropu
belki

TABELE

4x 4x 4%
TB136 | TB125 | TB123

~
m
=y
an]
[

63 404

20+4 1 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+5 178 427 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+6 193 450 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+4 163 404 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+5 178 427 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+6 193 450 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+4 154 404 7,90 7,80 7,50 7,40 7,40 7,30 7,20 710 6,80 6,60
20+5 169 427 8,10 8,00 7,80 7,60 7,70 7,50 7,40 7,20 7,00 6,70
20+6 184 450 8,30 8,10 8,00 7,80 7,80 7,70 7,50 7,40 710 6,90
20+4 154 404 8,10 8,00 7,10 7,50 7,60 7,40 7,40 7,30 710 6,90
20+5 169 427 8,30 8,20 8,00 7,80 7,80 7,10 7,60 7,50 7,30 7,00
20+6 184 450 8,50 8,40 8,20 8,00 8,00 7,90 7,80 7,70 740 7,20

TAB. 23. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA SWOBODNA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar
stropu | betonu | stropu

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

52

4 x B
TB123 | =T

25+4 21 507 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

25+5 226 530 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

25+6 241 553 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

< & 25+4 21 507 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
I 25+5 226 530 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
5 25+6 241 553 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90

9 o 25+4 202 507 8,50 8,40 8,30 8,20 8,20 8,00 7,90 7,10 7,50 7,20
I m 25+5 217 530 8,50 8,50 8,40 8,30 8,30 8,10 8,00 7,90 7,60 7,40
= 25+6 232 553 8,50 8,50 8,50 8,40 8,40 8,20 8,10 8,00 7,70 7,50
S 25+4 202 507 8,50 8,50 8,50 8,40 8,50 8,40 8,20 8,10 7,80 7,60
- 25+5 217 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,30 8,20 7,90 7,10
5 25+6 232 553 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,30 8,10 7,80

TAB. 24. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 25 cm

(BELKA SWOBODNA)

8>



Uktad | Zuzycie | Ciezar L S 2
t;g/li' Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]
i

[kg/m?] ,5+1,5+0,8 | 1,5+1,5+1,2 | 2,0+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+1,5+0,8 | 3,0+1,5+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 5,0+1,5+1,2

= 16+4 126 339 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

S 5 16+5 142 362 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
5 16+6 157 385 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

” el 16+4 126 339 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90

< o 16+5 142 362 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
5 16+6 157 385 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90

9 =] 16+4 n7z 339 7,70 7,50 7,30 7,20 7,20 7,00 6,90 6,80 6,50 6,30

i 16+5 133 362 8,00 7,80 7,60 7,50 7,40 730 710 7,00 6,80 6,50
= 16+6 148 385 8,20 8,00 7,90 7,70 7,70 7,50 7,40 7,30 7,00 6,60
™ 16+4 n7 339 7,90 7,10 7,50 7,30 7,30 7,20 7,00 6,90 6,70 6,50
= 16+5 133 362 8,20 8,00 7,80 7,60 7,60 7,50 7,30 7,20 6,90 6,60
(o

16+6 148 385 8,40 8,20 8,10 7,90 790 7,10 7,60 7,40 7,20 6,80

TAB. 25. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 16 cm
(BELKA CIAGtA)

Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]

20+4 163 404 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+5 178 427 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+6 193 450 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
20+4 163 404 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+5 178 427 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+6 193 450 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
20+4 154 404 8,50 8,50 8,30 8,20 8,10 8,00 7,80 7,70 7,30 7,00
20+5 169 427 8,50 8,50 8,50 8,40 8,40 8,20 8,00 7,90 7,50 7,20
20+6 184 450 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,10 8,00 7,70 7,30
20+4 154 404 8,50 8,50 8,50 8,30 8,30 8,20 8,00 7,80 7,60 730
20+5 169 427 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,20 8,10 7,80 7,50
20+6 184 450 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,00 7,70
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TAB. 26. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 20 cm
(BELKA CIAGtA)

Uktad | Zuzycie | Ciezar L S 2
t;g/li' Obcigzenie charakterystyczne: zmienne (Q) + state (G) + zastepcze [kN/m?]
i

lkg/m? | 15+15 | 2,015 |15+15+0,8 | 15+1,5+1,2 | 20+1,5+0,8 | 2,0+1,5+1,2 | 3,0+15+0,8 | 3,0+15+1,2 | 4,0+1,5+1,2 | 50+15+1,2

i 25+4 21 507 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30

S 3 25+5 226 530 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
5 25+6 241 553 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
el 25+4 21 507 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
= 25+5 226 530 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90
5 25+6 241 553 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90 5,90

9 ] 25+4 202 507 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,10 7,80

S 25+5 217 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,20 790
'_

25+6 232 553 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40 8,00
25+4 202 507 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,10
25+5 217 530 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,30
25+6 232 553 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,50 8,40
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TAB. 27. Zestawienie dtugosci belek TECHNOBETON dla uktadu poczwérnego z pustakami wysokosci 25 cm
(BELKA CIAGtA)

Iy Maksymalna dtugosé belek wyliczona przy zatozeniu oparcia na Scianach z ceramiki (dotyczy tabel
od TAB. 4. do TAB. 27)
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PRODUKTY TECHNOBETON

SYSTEM STROPOWY DZWIGARY STRUNOBETONOWE

NADPROZA PUSTAKI

FABRYKA SIEDZIBA
Stezyca koto Deblina (woj. lubelskie, powiat rycki) Lublin
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